نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) 
جلد ۳۴. شماره ۱. فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ ص. ۱۶۹-۱۷۷ 


مد 


01 200 ۲۷۲۷۲2۲۵۲ ۵۲ افصستاول 
169-7 .0 ,2020 ۱۷۲۵۲۵۱-۸011 با ,۱۷۵ م34 ,۲۷۵ 


مقایسه روش‌های مختلف اندازه گیری کربن آلی در کاربری‌های مختلف خاک‌های آهکی استان 


لرستا 


هانیه سپه وند "- محمد فیضیان "*- رضا میرزایی تالارپشتی "- تورستن مولر* 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۶/۱۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۰۸/۲۰ 


چکیده 


آگاهی از تغییرات کربن آلی خاک (۹00) یکی از مژلفه‌های اصلی در ارزیابی کیفیت خاک است. با توجه به ماهیت کربناتی بسیاری از خاک‌های 
ایران» انتخاب روش مناسب اندازه‌گیری کرین آلی خاک ضروری به نظر می‌رسد. هدف از این پژوهش مقایسه روش‌های مختلف اندازه‌گیری مقدار 
کربن خاک‌های آهکی در کاربری‌های مختلف بود. به این منظور از منطقه رازان واقع در استان لرستان» چهار کاربری جنگل, مرتع» کشاورزی دیم و 
کشاورزی آبی انتخاب و از هر کاربری ۱۰ نمونه برداشته شد. جهت اندازه‌گیری مقدار کرین آلی و معدنی در خاک‌ها از روش ارائه شده توسط دارمشتات 
(۲۰۱۶) استفاده شد. روش‌های والکلیسبلک (۱۷13) و 101 برای اندزه‌کیری مقادیر کربن آلیانتخاب و نیج آن‌ها با روش احترای خشک به عنوان 
یک روش استاندارد مقایسه گردید. نتایج نشان داد که در مقایسه بین کاربری‌هاء کاربری جنگل بیشترین مقدار کربن و نیتروژن آلی و کمترین مقدار 
کربن غیر آلی را دارا بود. مقادیر ۹006 به دست آمده به روش ۷۷۲ و 1.01 و مقایسه آن‌ها با روش احتراق خشک» نشان داد که روش ۷۷ نتایج 
نزدیک‌تری را با روش احتراق خشک داشته است. این مطالعه وجود همبستگی قوی ما بین 506۵ 506 و :م0 را با کاربرد دمای ۳۵۰۹6 
به مدت ۱۶ ساعت در خاک‌های آهکی استان لرستان را نشان داد. در این مطالعه همچنین استفاده از روش ترکیبی سوزاندن و آنالیز با دستگاه آ(» به 
عنوان یک جایگزین مناسب برای تیمار با اسید در خاک‌های آهکی, معرفی می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: خاک‌های آهکی. روش احتراق خشک» روش 01 روش والکلی بلک 


مقدمه 

اندازه گیری مقدار کرین ذخیره شده در خاک برای اطلاع از چرخه 
کربن در اکوسیستم‌های خاکی با اهمیت است. به طور کلی مقدار 
کرین آلی ذخیره شده در خاک بیش از دو برابر مقدار کرین موجود در 
اتمسفر می‌باشد (۲۲). افزایش نگرانی‌ها در زمينة گرمایش جهانی و 
تغییر اقلیم موجب شده است که به خاک و قابلیت آن در ترسیب 
کرین در سال‌های اخیر توجه ویژه‌ای شود (۲۸). 

کلاهچی و همکاران (۱۶) ترسیب کربن را به عنوان بخشی از 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی سابق دکتری شیمی و حاصلخیزی خاک و دانشیار گروه 
علوم خاک» دانشکده کشاورزی» دانشگاه لرستان» خرم آباده ایران 
(#- نویسنده مسئول: 1612181106۵1001۲ :1تمط) 
۳- استادیار عضو هیأت علمی پژوهشکده علوم محیطی, دانشگاه هید بهشتی, 
تهران. ایران 
۴- پروفسور, عضو هیات علمی دپارتمان تخذیه گیاهان زراعی, دانشگاه هوهنهام. 
اشتوتگارد» آلمان 

10]: 8 


چرخة کربن» برای تشریح تبلال کربن میان اتمسفر اقیانوس, زیست 
کره خشکی و رسوبات زمین‌شناسی به کار برده و اين واژه را به ذخیره 
پایا یا به عبارتی طولانی‌مدت کربن در اکوسیستم‌های زمینی» 
زیرزمینی و آقیانوس‌ها که منجر به کاهش يا تعدیل دی‌اکسید کرین 
آتمسفری می‌شود اطلاق نمودند. در همین راستاء مطالعات نشان داده 
است که می‌توان با عملیات مدیریتی مناسب مقدار قابل‌توجهی کربن 
در مخازن گیاهی و خاک ذخیره و میزان اثرات منفی ناشی از افزایش 
غلظت دیاکسید کربن اتمسفری را کاهش داد (۲۶ و ۲۱). 

ترسیب کربن در خاک نه تنها در کاهش میزان گازهای گلخانه‌ای 
موّثر است بلکه در حفظ و افزايش کیفیت خاک مفید است. تغییر 
کاربری زمین به همراه عملیات زراعی نامناسب میزان ذخایر کرین 
آلی خاک‌ها را دستخوش تغییر نموده و به نوبه خود چرخه جهانی آن 
را نیز متأثر ساخته است؛ بنابراین» ارزیابی ذخایر کرین خاک در 
کاربری‌های مختلف برای شناخت پویایی کربن در مقیاس‌های 
مختلف بسیار ضروری می‌باشد. 

در بسیاری خاک‌هاء کرین آلی بخش اصلی کربن در خاک را 
تفتکیل ره تعکر شا تفر عاک‌های سشاطوه خی و تساه 
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خشک» کربن معدنی نیز در خاک شایان توجه است .)٩(‏ در مناطق 
خشک و به ویژه در خاک‌های جنوب و جنوب غرب ایران. کلسیت 
(«200)) و دولومیت (:00 ,1۷۲2 02)) کانی‌های غالب بخش معدنی 
خاک را تشکیل می‌دهند. در نتیجه اندازه‌گیری هر دو منبع کربن آلی 
(500) و معدنی (816) برای اطلاع از چرخه کربن در این خاک‌ها 
ضروری به نظر می‌رسد (۱۴ و ۲۲). 

ازتروشن‌های سول اکازگری کزن ال شاک درون احتران 
خشک با دستگاه تجزیه کننده چندمنظوره () و روش اکسیداسیون 
شیمیایی مانند روش والکلی-بلک هستند (۳۰). روش احتراق خشک 
به عنوان یک روش ساده و دقیق معرفی شده است. اما ایراداتی 
همچون هزینه بالا و مشکلات استفاده از اسید برای حذف کربنات در 
کاک‌هان آهکن و تابن نوشن رازه اس ۵ استفاده انس 
ممکن است منجر به از دست رفتن مواد آلی خاک شود و فرسایش 
دستگاه را هم به دنبال دارد (۵). روش والکلی-بلک نیز به عنوان یک 
روش استاندارد برای تخمین مواد آلی خاک بسیار معمول مطرح است 
و یکی از مهمترین مزایای این روش در مقایسه با روش احتراق 
خشک هزینه پایین اجرای آن است (۲۰). با این وجود این روش 
مقادیر بازیافت متفاوتی را برای مواد آلی خاک ارائه می‌دهد (۸ و ۷) و 
به دلیل استفاده از دی کرومات پتاسیم ممکن است موجب ایجاد 
سمیت کروم برای انسان و محیط زیست شود. 

یکی دیگر از روش‌هایی که به‌طور گسترده‌ای برای تخمین 506 
به کار می‌روه روش ۱101 است. با وجود اینکه هیچ روش 
استانداردی برای دما و زمان حرارت دادن وجود ندارده درجات حرارت 
مختلفی از ۱۵۰ تا ۹۰۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲ ساعت تا۱۲ 
ساعت ارائه شده است و روابط متغیری نیز بین ۹000 و ۹06 به 
دست آمده با روش‌های دیگر (روش والکلی-بلک یا آنالیز با دستگاه 
تجزیه کننده چند منظوره کربن و نیتروژن ") وجود دارد (۰۳۲ ۲۹ و ۲۷ 
از سوی دیگر فاکتور اصلی که روش 101 را تحت تأثیر قرار می‌دهد. 
دما و رابطه آن با مواد آلی خاک است (۲۵). بنابراین» در این روش 
انتخاب دمای به حد کافی بالا برای حذف مواد آلی خاک و به حد 
کافی پایین برای جلوگیری از اکسید شدن کربنات‌ها و دهیدروکسیله 
شدن درات رس, بسیار حائز اهمیت است. مطالعات بسیاری گزارش 
کردند که دمای)۲۵۰۹ به مدت ۱۶-۱۷ ساعت می‌تواند یک تخمین 
دقیق از ۹06 را در بسیاری خاک‌ها ارائه دهد (۲۲ و ۲۳). 

این مطالعه به منظور مقایسه چند روش برای تخمین ذخایر کربن 
موجود در خاک‌های آهکی منطقه رازان واقع در استان لرستان انجام 
گرفت. 


1- 1099-00-0 
2- ۱۷۲۵16 0/۱ ۲ 


مواد و روش‌ها 

تمونه‌ها از خاک‌های آهکی منطقه رازان واقع در استان لرستان 
جمع‌آوری شدند. اساس انتخاب محل نمونه‌برداری بر وجود چند 
کاربری مختلف در یک منطقه استوار بود. شکل ۱ محل نمونه‌برداری 
را نشان می‌دهد. چهار کاربری جنگل,» مرتع» کشاورزی دیم و 
کشاورزی آبی در منطقه رازان وجود داشت که از هر کاربری ۱۰ نمونه 
برداشته شد. برای نشان دادن کامل ویژگی‌های کاربری مورد نظر هر 
کاربری به قطعات یکنواختی تقسیم شدند. نمونه‌برداری به صورت 
نقطه‌ای انجام گرفت. از هر قطعه یکنواخت تعداد ۱۵ تا ۲۰ نمونه از 
خاک سطحی (۰ تا ۲۰ سانتی‌متر)؛ هر کدام به وزن تقریبی یک 
کیلوگرم برداشته و سپس این نمونه‌ها را کاملا با هم مخلوط نموده و 
نمونه یک کیلوگرمی از آن به عنوان نمونه خاک آن قطعه از هر 
کاربری به آزمایشگاه ارسال شد. در مجموع ۴۰ نمونه برداشت شد. 
نمونه‌ها هوا خشک و سپس خرد و الک شده و برای تجزیه‌های بعدی 
نگه‌داری شدند. 


آنالیز شیمیایی 

افت خاک با استفاده از روش هی درومتری بویک وس (13 ۱۵۱) 
قرافت شد. غلظت‌های کرین (16) و نیتروژن کل (1(0) در همه 
نمونه‌های خاک با استفاده از دستگاه تجزیه کننده چندمنظوره کربن 9 
نیتروژن (روش احتراق خشک) (۴) اندازه‌گیری و قرائشت شدند. روش 
های والکلی-بلک (۷۷۳) (۱۹) و 10 (۲۰) برای اندازه‌گیری مقادیر 
کربن آلی انتخاب و نتایج آن‌ها با روش احتراق خشک به عنوان یک 
روش استاندارد مقایسه گردید. 


روش احتراق خشک 

جهت اندازه‌گیری محتویات کربن آلی و معدنی در خاک‌ها از 
روش ارائه شده توسط دارمشتات (۴) (ارائه شده توسط انجمن 
تحقیقات کشاورزی آلمان) استفاده شد. به این منظور نمونه‌های خاک 
در دمای ۳۲ درجه سانتیگراد در طول شب نکه‌داری شدند. در ابتدا 
کرین کل (10) نمونه‌ها با دستگاه اندازه‌گیری کربن و نیتروژن قرائت 
شد. برای اننزهگیری کرین معدنی» به مقدار ۱۰ گرم از هر خاک 
توزین و در بوته چینی ريخته و در کوره تا دمای ۵۰۰ درجه سانتی 
گراد به مدت ۶ ساعت حرارت داده شد. بدین ترتیب مقدار کربن 
معدنی کل (170) در نمونه‌ها با روش ایزو ۱۰۶۹۴ (۱۲) و با استفاده 
از دستگاه اندازه‌گیری کربن و نیتروژن ( اماصعجصعاه 111 آ۲-منه۷ 
"به‌ورلممه) قرائت شدند. کربن آلی (500) متعاقباً از تفاضل کربن 
کل خاک (70) و کرین معدنی کل (۳16) محاسبه شد. 


3- ۳۲160۵0)9۲, ۲۱212 ۷ 
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مر ۱ 
شکل ۱- موقعیت جغرافیایی محل نمونه‌برداری در منطقه مورد مطالعه 


۱ 


۲12۱۲۵ 1- ص عصتامرصهه ۵۴ ممتایم۱ نصامرهع66۵‎ 66 ٩0۱00۱60 


روش والکلی-بلک 

در اين مطالعه برای اندزه‌گیری کربن آلی روش والکلی بلک با 
اندکی اصلاحات مورد استفاده قرار گرفت .)۱٩(‏ بدین‌صورت که خاک 
با اسیدسولفوریک غلیظ مخلوط و سپس با ۵ میلی‌لیتر بی‌کروصات 
پتاسیم ۰/۵ مولار (162012007) ترکیب و به مدت ۵ دقیقه در دمای 
۱۶۰-۰ درجه سانتی‌گراد حرارت داده شد. مخلوط پس از سرد 
شدن با آب دی پونیزه به حجم ۱۰۰ میلی‌لیتر رسانده شد. برای 
مشاهده بهتر تغییر رنگ مخلوط از فیلتر عبور داده و سپس با سولفات 
آهن ۰/۲۵ مولار تیتر شد. کربن آلی از تفاضل سولفات آهن استفاده 
شده برای نمونه خاک و شاهد به دست آمد. 


روش ۲,۵۲ (00زانصعز-ده-ععصا) 

روش اراقه شده توسط نلسون و سامر (۲۰) برای اندزه‌گیری 
کرین آلی معرفی شد. ۵ گرم از نمونه‌های خاک به بوتههای چینی که 
از قبل حرارت داده شده و وزن شده بودند منتقل و در دمای0* ۱۰۵ 
به مدت یک شب نگه‌داری شدند. وزن دقیق نمونه و بوته چینی پس 
از سرد شدن ثبت و به عنوان وزن اولیه در نظر گرفته شد. در مرحله 
بعد نمونه در کوره تا دمای ۳۵۰۳ به مدت ۱۶ ساعت نگهداری و 
مجدداً وزن آن‌ها پس از سرد شدن به عنوان وزن ثانویه ثبت شد. 
مواد آلی خاک با محاسبه وزن از دست رفته در دو دمای ۱۰۵ و ۳۵۰ 
درجه سانتی‌گراد به عنوان وزن‌های اولیه و ثانویه و استفاده از فرمول 


#یو به-فشت: امد 
۰ وزن اولیه /(وزن انویه - وزن اولیه) < (* 12 5000/2 
آنالیز داده‌ها در مطالعه حاضر در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام 
گرفت و قو تکراز در انام آزمایشات لحاظ شد. مطالعات آماری شامل 
تعبین ضرایب همبستگی اسپیرمن و آنالیز واریانس در سطح پنج 
درصد برای بررسی آثر کاربری اراضی بر میزان کربن خاک با استفاده 
از نرم‌افزار ٩۳55‏ نسخه ۱۷ انجام گرفت. 


پر سای کانویه مس سم ارت اه خاگ‌ها ۲ ۸۷/۹ افش 
غالب خاک‌ها 1۵-100 مشاهده شد (جدول ۱). نتایج آنالیز برخضی 
ویژگی‌های نمونه‌های خاک در کاربری‌های متفاوت در جدول ۱ آورده 
شده است. بیشترین مقنار گرین کل (3] و کرین معدنی کل (21) 
(به ترتیب ۷/۱۴ و ۴/۴۱ درصد) در کاربری کشاورزی آبی به دست 
آمد. بیشترین مقدار کربن آلی و نیتروژن و کمترین مقدار کربن 
معدنی» در کاربری جنگل به دست آمد (جدول ۱). اختلاف بین مقادیر 
کربن و نیتروژن به دست آمده در کاربری‌ها از نظر آماری معنی‌دار 
بودند (جدول ۲). لتنز و همکاران (۱۷) میزان ذخیره کرین آلی را در 
اراضی جنگلی» گراسلند و اراضی کشاورزی در بلژیک را به ترتیب 
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۶ ۶/۴ و ۲/۶ کیلوگرم در متر مربع گزارش نمودند. وانگ و 
همک‌اران (۲۲» ژونگ و زو (۳۴)» فانگ و همکاران (۱۰) در 
تحقیقات خود نشان دادند که میزان 900 در کاربری جنگل و مرتع 
بیشتر از اراضی کشاورزی است و علت آن را تبدیل پوشش طبیعی به 
اراضی کشاورزی و تأثیر شخم در نرخ تجزیه مواد آلی بیان نمودند. 
خطیرپاشا و همکاران (۱۲) در بررسی خاک‌های شهرستان قائمش‌هر 
کمترین مقدار کربنات کلسیم را در کاربری جنگل و بیشترین مقدار را 
در کاربری کشاورزی گزارش کردند. 

ایوبی و همکاران (۲) و سیلیک (۶) پایین بودن کربنات کلسیم 
معادل در کاربری جنگل نسبت به زراعی را به انتقال عمقی کربنات 
کلسیم معادل و تشکیل کربنات ثانویه در کاربری جنگلی نسبت دادند. 


زیاد بودن میزان نیتروژن کل در توده جنگلی در ارتباط با مقدار مواد 


آلی غنی از نیتروژن می‌باشد که به واسطه لاشه‌ریزی به خاک اضافه 
می‌شود. مواد آلی که منجر به افزايش محتوی مواد مغذی خاک 
گشته, از جمعیت میکروارگانیسم‌های غنی‌کننده نیتروژن خاک حمایت 
کرده و در نتیجه باعث افزایش مقدار این مشخصه در خاک این 
عرصه می‌گردد (۱۱). خطیر پاشا و همکاران (۱۳) نتیجه مشابهی را در 
خصوص وجود نیتروژن بیشتر در خاک‌های جنگلی در مقایسه با 
کشاورزی گزارش کردند. کیانی و همکاران (۱۵) با مطالعه خاک‌های 
استان گلستان مشاهده کردند که نیتروژن بر اثر تبدیل جنگل به 
اراضی کشاورزی به‌طور تقریبی به مقدار یک سوم کاهش يافته است. 
این پژوهشگران بیان کردند که به نظر می‌رسد تجزیه ريشه و جذب 
توسط گیاهان, تأثیر بهسزایی بر میزان نیتروژن کل در خاک دارد. 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی در خاک‌های مورد مطالعه 
5 60۵0160 ع) جر عمداهمرمار آزمی ام‌تصهمدل 202 امزفودان ۵۶ موم -1 ماماه] 


کشاورزی آبی کشاورزی دیم مرتع 
2۵ ۱۳۱2۵060 عصتصصرها ورظ .۰ 1۸2۳86 

124 7.09 1.95 
صصدم1 چم صعم1 رت 2[ 
3225 22.13 2325 

450 418 114 

0.20 011 029 

2.70 3.60 441 

1.80 094 213 


جنکل ویژگی خاک 

ت۱۱ ۱۵ ۱۱ 
7.17 اسیدیته (1۷) 

دم وحن بافت خاک (100076) 

937 کربنات کلسیم معادل (50) 02003 
409 کربن کل 10(96) 
044 نیتروژن کل ۹6(() 
164 کربن معدنی کل 96 (710) 
305 کربن آلی کل 100(50) 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس ذخایر کربن خاک بین کاربری‌های مختلف 
قعو 0صها امن هه ولمم مدای 0۶ مم‌صهزته۷ ۵۲ ماووآمصه 0۶ مالناوع: 1۳6 -2 12016 


معنی‌داری ۳ درجه آزادی 
(عنو) محاسباتی (0) 
000 1418 1 
0004 15 1 
000 20147 1 
0004 18 1 


میانگین مربعات مجموع مربعات ویژگی خاک 
(7۲5) (۵5) ممتاتهممم 5 
1107 1222 کربن کل (16) 
305 915 کرین معدنی کل 
(110) 
1838 9 کربن آلی کل (100) 
018 055 نیتروژن کل ((1) 


* اختلاف در سطح ۵ درصد معنی‌دار است. 
۰ 0.05 )2 وعممعهرکنل «لاصمه‌تلنموژو ۶ 


جدول ۳- میانگین درصد کربن آلی به دست آمده در کاربری‌های مختلف با استفاده از روش والکلی-بلک (606) 101 (:6000) و دستگاه 


اندازه‌گیری کربن و نیتروژن (5006) 
280 («800۵) با وروت 80۵) »۷۲۷۵۱۱۵۲-۱20 وه 0عناجومصه مموت ها اصمعن0 صز ماصماجی حمطای متصقعن صرهع]۷ -3 م1201 
ع‌مطامن رون 60) وزوا292 


کشاورزی آبی کشاورزی دیم 
عصنص و 0ع)احعت! .. مه وررز 
رت 93«( 
ط وم.2 0۳32 
2 93«( 


مرتع جنگل 
۶6 0۲65 ۲[ 

۳ 5900 
.۰-۳۵ 32-۹-۵۰+-ص 5000۱ 
-.-. :22-2 5900 


اعداد با حروف مشترک در هر ردیف دارای اختلاف معنی‌دار (۳>0.05) نمی‌باشند. 


0.05(۰ظ) ععمصمع]ن بلاصهمتنصعژو ام میع تع۲اع1 مصصقه فص توطا ۵110۱۷۵0 وتم‌ماحصیال 


مقایسه روش‌های مختلف اندازه‌گیری کربن آلی در کاربری‌های مختلف خاک‌های آهکی استان لرستان ۱۷۳ 


جدول 6- تجزیه واریانس اثر کاربری اراضی بر کربن آلی (506) به دست آمده به روش‌های مختلف 
۹ 0۱۲۲6۲۰۵۱ وا 0عتاوه۵6 واممهر ممصاجهت جن عون ۱20 0۲ معصهزنه۲۷ ۵۴ وتوواعم۸ -4 12016 


معنی‌داری (52) 5 محاسباتی درجه آزادی (3) 
000 011 1 
0.00 50.7 1 
0.00 159.6 1 


میانگین مربعات (15) مجموع مربعات (55) 
11 2-4 0۵ 
634 1963 5900 
1105 52117 5900 


* اختلاف در سطح ۵ درصد معنی‌دار است. 


۷۵1 0.05 ۵ مععصمعتگنل بواصم‌تنصم زو 


در جدول ۲ مقادیر کربن آلی خاک (600) اندازه‌گیری شده به 
نیتروژن ()) ارائه شده است. نتایج تجزیه واربانس نیز در در جدول 
۴ آورده شده که حاکی از وجود اختلاف معنی‌دار بین کاربری‌های 
به دست آمده در کاربری‌های جنگل و کشت آبی نشان نداد. 

بیشترین مقدار 506 (/۴/۵۲) در کاربری جنگل و کمترین مقدار 
آن (//۰/۵۲) در کشاورزی دیم هر دو با استفاده از روش 1.01 به 
دست آمد. در روش ۰۷۷8 مقادیر 506 در دامنه ۱۰/۸ ۲/۳ در 
متغیر بود. کشاورزی دیم. کمترین مقادیر کربن آلی به دست آمده به 
روش‌های مختلف را نشان داد. نتایج مقایسه روش‌های مختلف برای 
اندازه‌گیری کربن آلی خاک در این مطالعه نشان داد که روش 
والکلی-بلک همراه با حرارت دادن مستقیم با آنالیز با دستگاه ) در 
مقایسه بین مقادیر ۹06 به دست آمده به روش ۷۷۲ و 1,0 و 
آشکار شد که روش ۷ نتایج نزدیک‌تری را با روش احتراق خشک 
نشان داده است. ونگ و همکاران (۳۱) در بررسی خاک‌های آهکی 
خشک» روش والکلی بلک را به عنوان یک روش دقیق برای آندازه 
گیری کربن آلی گزارش کردند. همچنین آن‌ها روش 1.01 با استفاده 
از دمای »۹ ۳۷۵ به مدت ۱۷ ساعت را برای تخمین دقیق کربن آلی 
و ادامه سوزاندن در دمای ۸۰۰۹۵ به مدت ۱۲ ساعت را برای تخمین 
کرین غیرآلی مناسب گزارش کردند اگرچه در برخی مطالعات, گزارش 
شده است که کاربرد روش والکلی-بلک در خاک‌های دارای مواد آلی 
پایین» ممکن است مقادیر کربن آلی خاک را بیشتر از مقدار واقعی 
تخمین بزند (۷). اين امرممکن است به دلیل واکنش 207207 با 
تشکیلات غیرآلی خاک باشد (۲۵). در این مطالعه برای اولین بار 
ترکیبی از سوزاندن در دمای)۵۰۰۳ با آنالیز با دستگاه آ) در مورد 
خاک‌های آهکی استان لرستان که حاوی کلسیت و دولومیت بودند. 


انجام گرفت. نتایج نشان داد که این ترکیب آزمایشات می‌تواند به 
عنوان یک روش مناسب برای تخمین کربن آلی (106) و معدنی 
کل (116) در خاک‌های آهکی معرفی شود. روش‌های معمول دیگر 
اغلب شامل یک مرحله حذف کربنات‌های خاک به‌وسیله اسید هستند 
که ممکن است اکسید شدن مواد آلی را به همراه داشته باشد و 
همچنین موجب فرسایش دستگاه می‌شود (۵). 

در جدول ۵ نتایج ضرایب همبستگی بین کربن آلی به دست آمده 
به روش‌های مختلف و خصوصیات خاک آورده شده است. ننایج این 
مطالعه وجود همبستگی قوی ما بین 0075 ۹06 و 506001 
با کاربرد دمای ۳۵۰6 به مدت ۱۶ ساعت در خاک‌های آهکی استان 
لرستان را نشان داد. بین مقادیر کربن و نیتروژن کل» رس و سیلت با 
6 ضرایب همبستگی مثبت در دامنه ۱۲۰/۱۱ ۰/۹۲ وجود دارد. 
همچنین بین 116 و مقادیر شن نمونه‌ها با ۹06 به دست آمده به 
همه روش‌هاء همبستگی منفی مشاهده شد که می‌تواند نشان‌دهنده 
این موضوع باشد که مقدار کربن آلی در بخش مقاوم خاک در مقایسه 
با کربن معدنی پایینتر است. نتایج حاصل از روش‌های والکلی-بلک و 
107 همبستگی قوی با روش احتراق خشک نشان دادند. هرچند 
مطالعاتی همبستگی خوبی بین مقادیر اندازه‌گیری شده کربن آلی به 
روش 1,0 در دمای 0؟ ۳۷۵ به مدت ۱۷ ساعت و روش احتراق 
خشک را در برخی گروه‌های خاک گزارش کردند (۲۲ ۱۸ و ۲). 
مقادیر 806 بالای به دست آمده برای کاربری‌های جنگل و مرتع به 
روش 101 می‌تواند به دلیل کاهش وزن به دلیل سوزاندن موادی به 
غیر از مواد آلی خاک باشد. یکی از انتقاداتی که به این روش وارد 
کربنات‌ها خارج شود و به عنوان کرین آلی در نظر گرفته شود (۲۹. 
این اتلاف وزن غیر آلی خاک به‌ویژه در خاک‌های دارای مواد تم 
پایین و رس بالاء می‌تواند به‌طور معنی‌داری تخمین 906 را تحت 
تأثیر قرار دهد. در خاک‌های دارای مواد آلی کم» دهیدروکسیله شدن 
انتخاب درجه حرارت مناسب می‌تواند تأثیر بسیاری در نتایج به دست 


آمده داشته باشد. 


۴ نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ 


جدول ۵- ضرایب همبستگی اسپیرمن بین ویژگی‌های خاک و کربن آلی (5060) به دست آمده به روش‌های مختلف 
عمصمص امن وا 0مصنهاهاه ماج متصهعن 2۳0 مم)همنرمص ۵و م۵۲ حمتاهاه نمی صمصص هورگ -5 12016 


0 ۲ 1 ٍ 
1 2 و 
ات و "" نیتروزن کل بن مجدی رمن0و و50 یس 50 


کل کل 
0 5900 
*0.86 5000 


110 
0 0.16- 0.08- وت ای ۱۳ 
0۳.06 4 0 2,۰۹۳(" (نیتروژن کل) 
0045 085 1 0.30 0.33 (کربن کل) 


1 05 . 009 ...05 046 043 لهان) (رس) 
2 . 085 .. 048 01 ...081 0:52 047 ...لگ (سیلت) 
۵و۵ م۵4 م08 و00 066 کق0. 069 0صهگ (شن) 


** و * به ترتیب در سطح ۰/۰۱ > و ۰/۰۵ > معنی‌دار می‌باشد. 
۰ 0.01 24 16۷701 0.05 ]2 )صه)گنموزو وج 


نتیجه گیری حساسیت‌هایی در مورد عدم تداخل اندازه‌گیری کربن آلی و معدنی 
وجود دارد. بنابراین این مطالعه استفاده از روش ترکیبی سوزاندن و 


با توجه به هزینه بالای آنالیز با دستگاه آا» دو روش والکلی- 


آنالیز با دستگاه ‏ را به عنوان یک جایگزین مناسب برای تیمار با 


بلک و 101 می‌توانند روش‌های مناسبی برای اندازه‌گیری کربن آلی اسید در خاک‌های آهکی» معرفی می‌کند. روش 1:01 در دماهای 


مطالعه قرار گیرد. ولی با توجه به ماهیت کربناتی این خاک‌ها 


منابع 
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مختلف نیز می‌تواند به عنوان یک روش ارزان و ساده برای اندازه 
گیری کرین آلی و معدنی خاک‌های آهکی مورد آزمایش قرار گیرد. 
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مقابسه روش‌های مختلف اندازه‌گیری کربن آلی در کاربری‌های مختلف خاک‌های آهکی استان لرستان 
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301-۰ :190 5011 )صق۱ظ .مه رصهعع1۵۲0 روعتا۳۳0۵6۳ 
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۰ 12۲01221108 صه) ٩5‏ ۶0۶ ممتاهمنصهعع) امممت)امصعاص .رفلو زلقمه 

07۹162 ۵ عقصقطه موی صق1 ۵۶ )1۳2026 .2018 ۱۷۲۰ صهت0هوخ هه ریک.۱۷ مه ن0دزمص ناو .و )هزم .لا مطعهمتتمطک 
-211 :24 ماه ععومن 9011 4ص ماه ۷۲۷ 010۷۰ تطحطفصمهدان دمم کاماه) معط ما وملاتهممعم [رمو لهمنع10مزه 4ص لهعتصصمده 
موه طفتاوص از صهلوع۲ 12) .225 

۶ و501 ویاممندعله) باون ما دمسدمع۴ متاتملمت که «ومامدام:مجصمتع۱۷۱ .2006 .) وه5600 هه هر تطهاطاه و.ظ تاعصعمطکز 
.31-6 :132 2صعا2) .صق۱۳ ممط‌نامو رمعص ۳۳۵ قتو۲ 

5 0 ۱۷۲۵۲۵۲ 1205 06212060 بطمتاه)اه1۱۳۵۲0۲6 0۴ ۱1۲۵۸۵۲ .2006 ۳۱۰۷۲۰ م2 مضه ره تلهطوه۲ ریم صهتلهلهز ,.۲ نونک 
۶ 160۵۵0102۷" لمح عمهصملهه روعمممزمو تما۷۷/2 مه رم ۵ متام .عمصزم۲ صماوعاه0) ظصاً وم20ع41ص واتلدتان 5011 
(صهزوه۳ 12) .453-463 :11 وممعتا0ومک لوتداظ 200 معتاآنهآتوخظ 

فصح معووهع لمتصصهتوم روطابطه ظا ممتاهافمنا0عو ممهانوت .2008 ٩۲۰‏ تصدوه:مطکا هه ریت ند 1عطع2 .لا تطمطهآمکز 
(امحاوطاه طوتاموموظ طاز صقتویعظ ع1) .25- 18 :80 822206 مه طوعطیاهمزوظ .ص02عصصه۱ظ ۵۶ (میمنع۴۱) همه 0عومه طا 5011 
6 9011 01 ومعحتال 20 ق0006 ,2005 .ظ وتا 20 ر.ظ ۷۵0۵ عن1 ,.ظ امقصموع۷۷ ۷2۵ ر.ل 0۳۹۵۷۵۵ ۷2 ویک فصعاام] 
:7 060۵061۳02۵ .2000 صح 1990 10۲ قامع 0262 فنامعصععم۲ه)۵ م۲۵ 0611۷۵0 حطریاتعاهظ ها فاصنا 056206 ص12 ۵۲ انوم 
11-3۰ 

۴۵٩. ۰‏ ,فص طمتهععمک ممعبامومک صما .علورلمصه که ولمطامج م4صه عصتام‌صهه ۵و گه لمیصع]۱۷ 1976۰ . عبام2ع>۱۷]۵1 
۰ 0۱۱۵۱۷2۵ رصق ععتاانهتتوخ 

۰ باه ,۲۵۸۵6 نص1 تمالفمه متصجونه مه صمطاته متصهع۳ه بومطاعق آهام۵]. ,1982 .۲.۳۲ فتمصمرمو مه ,1۱.۷۷ مموامل 
339-۰ :۲ رطمهوممم]۱۷ ۸ف۸ ۷۷۲(۰) دمون۷]2 .ومتاتهم0عم لعرع۵1010ا۲0۵عت هه ل2متصصعص .ععورولمصه 5011 0۶ ۱۷۲۵08005 
40 مجمطاتقه متصقع۳ه مرجمطایق له0] .1996 یله 6۲ .ظ ععلصام۲ بیه فقو .نا فلتهوو رطسا موم .۱۱۰۷۲ مموامل 
96۱-10۰ ,۱۷۱۵005 [2متصطرعط) -3 )۲۸۲ ولو امه 011و ۵۶ ۱۷۵/005 .ععاقصه متصهعع0 

مط م1 مها لمتانم‌تبوه تفصع تفص ۵ ممتامافعتمگه ها متاممامم ممتاهتادع۹60۲ ج0حاعمت .2006 ٩.‏ تمعتیانا 24 ربعر الا 
415-۰ :223 )عمجم عمصع]۱۷ مه ۱6۵۱۵02۷ ۲۵۲۵۹۲ .۲۲.9 صم۱۷۲۱0۱۷65 

۵ م901۱ ۵۶ ممتاهمتادع1۱۷ اهاوملهعص۱۱ رها 20 فتومممع6۵00ظ .2006 .1۴,1 ۲۱۵۵1 20 ریخ تطفاطاه .۱ منهل0۵1 
62-10۰ :134 06006702 .م۱ مماوه دنام بامع‌عصه 1 ۵ هه رقلهتتماه۱۷ ونامم‌هعله) مه فیامعمللوم 0 و۵0 

75-۰ :156 060۵06۲۴0۵ .12000۲ مملوه بجوم 50۷۲ م6 500 لمممتامهبصمن فطا ۵۶ م۲۵۷1 10162 ۸ .2010 1۸۰۷۷۰ ۲۶/1 
0 02 .1995 .۱7۰ 168200002167 200 .را وع۸۱۷ .نا 28۵00 وبا ,]۱۷ .1 ۷۷۱۵1۵۷ ,۱۷۲ مصحصتعا و.م:1۱ عصتاصظ رین آممتد 
2 ۱۳۵ 0۴ ۱۷۵۱۵۵00 مه 20 معصفطن میمصت آه همت:۳۲۵ ۴۵۸01211۷6 .1994 .ععصهطن ملقصصتلی سصا .مهن ممطاعوع فطا 
ر۱2175 ر.ظ روعل۳۱2 وی .ظ ,21120067 وباط رما و.ل ب1066ظ و.ت) ما ,۳10 ۱۷۱۵112 ,.1 .ل مطماطاعتا ۲۱0 .ومتنقصمعقو ممتففتصرظ 
35-۰ :00 .۲۵۱200 .عملزعماصصوت .وومرظ اهتنا معلتتصاصمت 05(۰ع) ک ,م۱۷۲۸ 200 

۸ :50119 صا ممطاتقی منصهوتن ۵۴ ممتاه‌تتاصهتام .2007 6۰ صقصم۱! 220 ر.رظ تمتعصل ریگ ع۲۷عز 12 ریگ آمانهاه 
0ص عمصمزم 501 صا فصمتاه»تصتمصصدمت .تعاقجظط منصهعت0 ۵۶ عماجم صمهانتق فطا ۵۶ )صمحروووويه هه وعنع00010طاعظ 0۶ 
.2647-7۰ :38 ۸۵1۷۹15 ]۱2ظ 

عتقصتات .للم لمانهمنيه .وتا وم ممتاهاممتاوعو ۲ [ز5۵ امتاصماوظ .2003 بک صهتافناجظ مه رب ۷۵ ری 5۵6۲0۷ 
319-۰ :57 معصفط) 

1 1 مملاصمآ-وم-وومیا مضه صمحانمت متصموعن ممع۱عه متطفممتاهامی؟ معط گم ولورلمصه-ع .2009 ,6 2۵۷۵-150۷268 
2712-4۰ :40۰ ۸۵۱۷۹15 )م۲۸ 4صه ومصمزمو 9011 طاً فصمتاهمتصتصمطمن) 

0 من ممتاهاممناوعر ج0صاتهه ارم ۵۶ اصمصصعععظ1 ,2010 ,۷۲ 2لمتهطااه 220 رل طخ .8 تصتمعع۲0 بیرق صععصصهتج ۱۷ 
0 .25-35 :2 ۳۵۲6۵۹۲ 0۶ هنال صهتصه1 .رمع ۵۶ وعمامع! لهمتصصمدل 4صه لدمند دام فصو طذ صمتاقام و16 فصه ممت)اها9ع016] 
(امحعهطاه طفتاوص ۳16 حقلوع۳ 

۶ ]61160 -علزمو صا حمحاعق منصقعه عصتصتصماع0 10۲ 0مطامصه مذممد ه که ممتامصتصصقه لته ۸ .1974 ۸۵ ۱۷۷/۵۱۱۵7 
.51-4 :63 ۹۵16866 [ز0 .عامهمنتافومی 5۵ منصهع م1 هه فحمتتصمی صمت)فعون صا مصمتاهت ۷۵۲ 

تماق منصقعه ۵1و ممتمتعاع0 10۲ 0مطامص گلعندزاوع۱ عطا ۵۶ مملامصتصصقه مه 1934 ,1:۸ ۱201ظ هه ریم ۱۷۷/۵۱۱۵7 
29-۰ :37 9016860 5011 .00ط)مصظ ما0 20140 متصصمول مط ۵۶ ص0ت20011162 0۳0۵۵0۵960 2 200 

مات متصهع:مص1 20 متصقعه 10۲ و0مطاممور معط گم فجموتتهم‌صمن .2012 . مصقطم 224 ر.ل هه ۷۷ یک عه2 ۷۷ 
.7:1-0 0۱۲ ومناظ ,فصن مماوه اما ۵ ولامی منامم‌هعلهم 

۲ 26۲ منصهع:0 0۶ معتناعهعظ معط معع00۳۷ دمتطعصم12)1م۴ ,۷۲ ۸ ۴۱۵۲۵6۵۲۲ .1996 ..ظ )فطامجو مه گر فمه ۷۷ 
545-۰ :34 طمتهعوم۴ 5011 ۵۶ امصیدمز صهتلهتاوینه بمتصمصصوه ] م1 مممت)هاصفام )دنه هم فلامو ما مادم 

۵ 0موع)۵ 2 صا مایق متصهوعه ارو ۵۶ باتلزممتنه۷ لدتاهم5 .2009 ٩.1.‏ نا 220 رال معصهط2 )2 عصدطم2 ربم.۷۲ ۱۷۷۵۵ 
4862۰ :19 ۲۵005۵06۲6 ,با۱2/62ظ ووعم1 عطا 

۰ لوا ما. صا ممطاتقت ‏ ملصمععن لامو. جهم . قمع منطام‌متو۰]۵۵۵ .2009 .۷۰ 2۲ 20 ر.ظ عع20 
664-6۰ :43 )صمصمم۱۷]2۵۵ آم)ممجصمم1۲ ۴۱۸۱ 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنابع کشاورزی) انمک 0جد ۱۷۵/۵ ۵۲ احجسمژ 
جلد ۰.۲۴ شماره ۱. فروردین - اردیبهشت ۰۱۳۹۹ ص. ۱۶۹-۱۷۷ رد 169-7 .0 ,2020 ۱۷۲۵۲۵۱-۸011 با ۱۷۵۰ ,34 ,۲۷۵1 


اون هون ۵ ما مصتصم(۱ عص ما ملماه ۱۱ م۱۱۲۲ ۵ صمفاتهم‌همن 
۵ ۱0۳۵۵۵ ]0 ومو۱۲ ۱۱۵۱۱0 )۱۱۲۲۵۲۰۵۵ 0۵ص وازمو مصمعبیاول) 


هام۱۲ ۲۰ -*ت)طاومم‌هاهنم۵ ۱۲۱۱2 ۱۱ - صوزین۲ ۷۲۰ -56۵2۷۵۸0۴ ۲۲۰ 
02-09-09 :186061۷60 
11-11-90 :۸060160 


فص ۵۶ ]وم ص ,۵۷06 حمحاتقی طا ادمتعاصا کقهع 2 و معط رهعصهقطه متقصتاه ۵۶ موناجععه رورهه۱۱0 :1۳۸۲۵000۵ 
200 2710 فطا ۵۶ 0115و ص رقههعط 800) ممطاععه متصهععه رمو فه 610 ود صمهاتق ۵۶ تهج صتقصه عط ,و50 
0 واهعصتجط عمزههه مظ1 .فلزمد مطا ما مایق ۵ واتامزقصه معط و1 رملهمم‌ماعقه تفت یحمطاعق ملصهع1201 رفظ10عع۲ 
15 1۱6 طا وله «اصتقحدر من رون رها 2) ماتصطمام0 220 (وننهن) ماه عت2 صقن ۵۶ دجمتوع: نت2 0۶ دارم مط ظ1 
لمتاجعووه و (ر10ه) ممطایق متصفعتمص تزمو مه 800 طامه عصدتامدتان فیط ,فا مماوعبطانامو مضه صعطنامو فطع ۵۶ 
صمعنل عومجم مه ق۳/2 تاد فتطا ۵۶ حصتح م1 ,علژمو مط ما ملمین صمهاعقه مطا ۵۶ ممممتنهعن ۵ ره عطا مق ما 
و۵6 01 وعوها ص12 امممل تملم فلزمو قیاممعععاقه ما ممطنوی متصهعوته ۵ طمتاقصتصعاع فطا 101 و00ظ)عظ 
7۱106( 

صمامع۲م۲ ندنل ۸20 صعحمطک ۵۶ جمنعع متمطاوظ عط مر 106۵460 و مه 0و ۲۳۵۵ :م۱۷۲۵ 20 واهزم)۱۷]2 
,665 12040 میامتنع۷ فقط طمنطا مجمتوع: 0عمطامظ مطع ۵۶ وعلزه 0مصصهمد همه مصتام‌صهه م1 مق موه 1 ۲۳۲۵۷188۵۵ 
مه ص .عصع۱ ما۲2 تاه ممع۵0ه ۵۲۵ عصتصرنه] 260و مج رن بصهاوفهم مه رلصهاوم رصق 1۵۲۵5 مطللنا 1001 
جصن 0-30 0۴ 0600 ۵ 24 صمکله) عیه۷ ومام‌جصهوهاناه ۷۵ باصتمم مصتام‌صعه موه ۸ مصمومطم قهه )مام تاو 2 روعوتا 12۳0 
عص 0۲ واصتمج قطانم تسام مه اصلوم موه عم عصتلتامصا مامرهه مالومممصمن هچ ام هم 60«ت لصع. (قصمر2 ]6۲۵۵ 
227060010 هه 207095 صمعله) ۸۵۲۵ وعام‌هه آزمو 40 ۵۶ هام خر .عصمتامع أمصتل‌تهه عنام عطع صاً جر 15 ۵ عمصهافل 
۰ 200۷76 0۳۲ 20 وععععاه تناها صوم07-0127-1ص2و صرح جصیح‌م(- مه ه 0قظ فلمو عظ۱. .صعی1 )ععب«طانامي طا ۲6۵210 
0۵۵۵ 136 .0۳۵0600۲65 )0670 رها قاصمجم‌تناعهمصصر 910 280 800 10۲ 260 م2 م۵ ومام‌صهه ۴۵۵۲6۹60)21۷6 
۵6۵0۵ (]1/0۵) 2010100]-1.095-08 90 107 (ظ۷۷) ۵۵۲۵00 211167-۳1201 ۷۷ [0۵01)1082 011160مه ما 18010060 ۱۷۷۵۲۵ 
۵ 1۳۵6 ,910 200 00 ۲۵۲ (111 بآ۱۷2۲۱۵-۳۲) م2272 2 200 ب90 تم (1982) وتمصصمومو مه مموامل 0۷ 21۷۵ 
ماقطمطایهه لمح صمهاعدی منصقوعه 1۵۲ صعومطه مه (2016) 2046)فهنا رعها62 ۲۸۵-۷ نابآ۷1 ,صعمظ ها 2۲۵860060 
0۰ 0110۲۵۱ 0۶ فالناوع؟ همم م6 00طامصظ ۲۵16۲6۵868 2 و2 ۱۷۹6۵0 ۷۷25 ۵۱00 ونط 1 .اصممگرمنافعع28 

۲ ما۷ اومطونط مطا 760«مد صع1 ]و10۲۵ ۵۲ ومام‌هه زمر عطا ,ومتتاه اصمععم مطا مر صمتععیهکز 20 ففلنعع1 
قت مه لا 200 با ,۷۷۲ ها ممتاه‌اجمعجمع 900 2628007060 126 ]۰۲ ۲0۲ ومیاله۷ ]100۷۵5 ]00 ,لظ 2020 100 
۲ ۱ 1 0۵۷۵0و00۵ ۷/۵8 (4.52660) ممتاقامهعصهع 0۲ اومطعنط معط[ ,ومویا 120 عمج ۷۵۲۱۵0 011و ۵0 عط هد 2۵00 
فعل۷2 ۹0 .00ظ)عه ۲01 موبا مطا رها طا۵ها مضه عصتطرنه؟ بل 10۲ قه۳ (0.5206) ممتاحاصمعصهع ۱00/۵8۲ مط ماتط 120 
۵۵ 01۶ مطامجط فتوو امه ال ط1 2.72 0 0.93 20 نب صا 4.52 1۵ 0.52 ,ظ۷۷ ۱۵011160 صاً 2.3 6۵ 0.8 حصم 4مزه۷ 
عصتصع؟ ول مهد 1۳122160 بافعع10 ,صفاه‌عصه ممعهه فهمتاهاصهعوهه ) طا دممصم7ع01 م1 .قموید مصق1 )صمبع01 
< 1200 101651 :۵0005 ۲.1 0صح ظ۷۷ عمط 10۶ تعقته ممزه ما1۵ معط 0ع«مطه م4صه )صهم‌تلتصونه ب«للمء‌تادتاهاه ۷۷۵۲۵ 1205 
عمط ما افمطونط ۷۵۲۵ ۷۷ مه انا که مممتاتمهمه0 ) ما60 ف۸ .عصتصع؟ سل < 0صدمآه‌ومه: < عصتصصنع] 111182160 
۶ ]6001۵0 1۵۱۵201۷۵ م1 .عصتصصه؟ بل مطا صا افعسهما لمح 0صهام‌عمه: مه عصتصصنه همع صا ماهتلمصصهاصا رادع01] 
۲ ۷۵8 0111670806 فطا علاط وعودا مصع1 عصتصه؟ مامعنا مضه )و10۲۵ وومعمه ب«لامه‌نصونه 0عع0 رمت90 
۸ 220 ]10۲65 0۴ 500 عط مد ۷۵0عوهاه مفله ممصمعع0 صهم‌نصوه خر .عمطاعصه وب تعطاه فط طا کصهم‌نطرمزه 
ها 060۷۵۵ ممتاهآمترهه مط ۵۶ فلناوی: م1 .08مطامصه معط اه ها 0عصتقاهاه فهصق۱ معصه 24 ول طا۳ ممتطنج] 
۵ ۸ ۷۷2۵8 03676 )2ظ) ٩07760‏ فتورورلممه ممتاقاعمی صمصنده‌مه فطل حصم ولمطامجه یمن ما 90۵0 هه 9011 
عط طاز ف0مطاعصه 0ماهتووهو مطا مد 90 طه لصو عللیاها مطا ۵۶ زو مضه رسهاه 1 رلط1 مطا ممعب۵0ه مجاهم 
60 0۵0۱۷۵۵۵ نام مه ممتاهاهترهه ۱۵820176 ما رراهوه۲به۵ ,0.92 6۵ 0.1 عم مصتع‌مه اصمته‌گهمن ممتاهآهتتهم 
21621606 )2 060مجهع ۵۵ صهع ]1 .05مطامع تمعن معط ما و مط طاده ارو ناه عط ۵۶ تصمتجمی صقو هه 
۲ 00۳0۵211908 ۱ظ .موم فتطا ما مممایو متصهعته م۱ 10۲ قجمقوع مطا ۵۶ موم وه 0لنامم ولژمو عفعطا ۵۶ مسبتاقط 
۵ ۱ ۱۷۷ 6ظ) ,امه ممصمعهع 2 و2 ولولمصه ان یز ولمطامصه منز فصح ظ ۷۷ رها 0عتناعحعصه وعتله۷ ۹0۵ ط 


ما۱ رهظ 0۶ ۵1162 ,ععممزم 011 ۵۶ )صمصصند۵۵ن1 ,۲۶۵۲68501 ۸٩٩001206‏ مه )م90 تعصصرر۴ .«اظظ - 2 28 1 
۷۰ ,11217 ,۸20 تیمک رتهب تون 

(11. 10.20 6۵) 2 :1612120 :1تممصظ مه م مت طمصومتزمن -۶) 

م2 مصحتطه 1 ,تمه تما تاطوعطه‌ظ 4تصفطی رمات‌تافما موم معممتهه آماممصصمم1 ۱ رتمووع]۲:۳۵0 اصفاولوو۸ -3 

«صقصعت) اناد رصتهطممطمظ گه الوهب دنا رعصمتهگ 0۵0۵ ۵ ماتاتاوم - 4 

1۵]: 68 


مقایسه روش‌های مختلف اندازه‌گیری کربن آلی در کاربری‌های مختلف خاک‌های آهکی استان لرستان ۱۷۷ 


26 2۳00 10۲65۲ 6ظ) 10۲ ومتاله۷ رمین 0۵و طعنط م1 .]نا صقطا فتوولممه آ ما عقعط عمط ۱۷۵۲۵ فاآناوع۲ فطع ٩۳0۷60‏ 
محتاعطمصعل ناه فنطا ۵۶ فالناوعع م۰1 ,90۸۲عومه فصو صصمع فوم1 غطهته۳ 10 ۲۵۱2060 ۵ «قصظر طمتهعوع فتط ها 120 
10 ۶ طمتامصصتاوع ماحتتاهع2 مطا 10۶ 0مطصامصط عصمامم ۵ 18 ممتافطاصم بل ۵ ممتاممتطاجم ۳/16 0مطامصظ آاظن فطا عقطا 
,621000846 ۲۵۴۲۵۷۵ 60 10مه 1 صمصاهمامزم 1۳۷۵1۷۵۵ ممتاه طمهمتممه مصصصرمی فط1 ,قلتمو فناممتهع‌له 1 800 2020 
جمتاجن جوم فطع مفتط 1 ,عصمصصینتاعصا مطا ممتومه معلع صرح وعام‌صصنعه ۵1و صاً تعتقمظ متصوع۵۳8 1۲۵20۷۵ مقباقه وققظ طمنظ۱۲ 
۰ ۹011 0۴ ۱6۵/۲۵0۲ 2010 ۲0۲ مابتاودانته 00مع 2 ۵۵ 10نامع 00ظ)2۵ظ 

۶ ولزمع واممهعاهه ما فممتاه‌تامهعط6۵ ۹0۵0 ۵۲ فممتاممتصماع 10۲ نامه ۷۵۲۵ 05مصامصظ معط 1 خصمتفسمومن) 
ص ناه رومتاته0۳0۵ ۵و صا فمتله۷ ]۵ معصهد ۳10 2 ۷۷2۵ ۰۲16۲6 ,۵۵260 ۱۷۵۲۵ فلنافع: مطا مضه ممتعع۲ معمطژنظ 
صفه عصتاجعط اقصهان طذ 0مطامصصر >1۸۵1ظ۷۷/۵۱۱۵۷-۳ عمط )فص مطه فاناوع م1 0و صقطا وعمصظ و۳2 116 رلهتعصمع 
1 220 ظ۷۷۲ مها 2ظ) وماهتاوبااا رنه ونط1. علتمو عفعطع عم مایق متصهوعه اذمو عم ممتامصتاوه 0۲6018 2۲۵۷108 
م260۲ 0۲۵006۵ 0 005طامحظط غصما2۵ ق2 ۲6227060 هه )مه ولو امه پآ معط ط عاصامتدم‌جصرمی ۵ 10اه متامتصطهع) 
ملع 2 مه ولو امه لقتصمصماه مطا 0ماعمموناد ملاع م1 .علژمه 20 صا ممماتی متصقعته ۵۶ عصتامصتادء 101 فالنادع۲ 
0۷ 110 وصتاده] 10۲ 0عاومعع9و و1 0۲0۱و تعطاتتا۲ .وززمو ویامعتهعلهه صا 11 مه 90۵0 ۵۶ ممتامصصتاوع فطا م6 2۵00 
۰ ۲۱ههد صرح نج ۵۶ معصه؟ ۷10۵۲ 2 و۵ 20۵۴0۵0 
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